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Cher'Ser:e,

Il y a deux maniéres (au‘mqiné) d'ﬁti1iser71e théoréme sur la
structure'dﬁ module des'différéntielles de 11aﬂneau dés enﬁiers
d'une cldture algebrique d'un corps 1oca1 peur montrer que le
module de Tate d'un groupe de Barsotti-Tate est du type Hodge—Tate
- on peut__bien sr, transposer ce ‘qui a ete fait (dans mon §3)
pour les variétés abéliennes : ga marche parfaitement_;_c est_méme
plus facile que pour les variétés abéliennes;

- mais 1’autre‘méthodeJm§ plaft beaucoup plus, parce que 1‘'on voit
vraiment le C%\Tp-(p—div) Se rcou‘per_' én“ deux morceaux canoniques,
1l n'y a pas 5'lefréf&bri@uer_é'partir:d?invariahtsiou de cova-
riants, il n'y a méme pas besoin de savoir ce que c'est qﬁfﬁﬁe-dé—
composition de H,.-T, : ce n'eét qufa‘posteriori,qq‘on pourra obser

ver que la décomposition obtenue est la déc;‘de H,-T.

1.5‘0‘191“'-* A 1l'anneau des entiers d'un. corps local K, A
celuil d'une cl8ture algébrique K de K . H un schéma en ‘grou-
pes commutatifs, fini et plat, de rang une puiséahce de p , sur
Spec A , R 1'_a1'gé'.bre affine du dual de H , Alors H(A) s 'iden-~
tifie & un sous—groupe du groupe multiplicatif de A%R . L'ap-
plication x j—3 dx/x définit un homomorphisme de ce groupe mult.,
dans le groupe additif du module JZA(KQAR) des A—différehtiel‘-
les de A®, R . En composant l'inclusion-de H(R) dans K%R a-
vec cette application, et en &tendant les scalaires, on obtient
une application - A-linéaire.

Pa + By 30E) — N, R, R) .



2. Proposition, - Soient v la valuation de K normalisde par

vip) =1 , "‘DK/K la différente de ltext. K/Ko -(gi}
o

K, = Frac(W(corps res.)) ), a un élément de A vérifiant

v{a) ?@—ily«b V(DK/K ) . Alors, a.ker¢, = 0.
s ——— ,

Démonstration : Soit H' 1le dual de H et soient J = H(A) ’

J' = H'(RA) . L'anneau 5®AR s'identifie 3 une sous-A-algébre de
1l'algébre ' ges fonctions sur J' & valeurs dans A s d'ou
une application A-lindaire de JZ,A(-A'®AR) dans JZA(EJ') =7

(en posant JSL =,ﬂA(K) ). Si on note E?H le composé de lfH ,avec

cette application, il suffit de montrer que a.ker?H = 0,

Choisissons une "base" de J!' , i,e. des dléments el,e!,...,e
1772 e

non nuls de J' tel que J' soit la somme directe des Sous~grou-

pes cycliques engendrés par les ez-!j . Soit ps l'exposant de J°!
s-t
J , avec oétjcs . l'ordre de e3 .
— 1
Lorsque l'on identifie A@, R 3 un sous-anneau de A, g

et soit p

s'identifie au sous-groupe Homz(J',hum) du groupe multiplicatif
0 B
de . Si on choisit une racine primitive p°-idme de 1'unité
E€ A, J est engendré par les e, , pour i=1,2,,..,m, dé-

finis par

ei(eg) tj

l sii#£ 3,
285) si i

]

j =
] S—ti
si xl,xz,...,xmc- 4, on a Z,xiei = 0@ =) Ixi e Pr tt 1
soit J =,Zbi®e

—

4 + avec les b, e A, un élément de A@J .
On a \f:H(o() - (wu)ueJ‘ ,tavec_ W =Zbi.(dei(u))/ei(u)) + en
particulier, w_, = bi.p J.(qe/fe) . 81 Ae kerc_fH , on doit

t ,
donc avoir D j.bj € Ann(dé/s) , pour tout j 3 comme,
d'aprés le lemme 7 du § 2 de mon papier, v(Ann(dg/ ) =
A 1 ’
s-pml“v(nk/iﬁo) fon peut supposer s z pwl"'fv(‘DK/Ko) sinen i1 n'y a

rien a démontrer), on trouve que v(abj)g s-—tj , donc que ab

S--»tj 3

est divisible par p . qui est l'ordre de e, et agd=0 .

j



3. La morale de la prop. précédernte , c'est que, modulo un petit
morceau qui est borné par quelque chose d'indépendant de H ,
R®, H(A) se plonge dans JZA(AQ}SR ) .
Mais ~JLA(Eb%iR) se coupe canonigquement en deux morceaux
Ap(ReR) = Kal,(R)e 4L (R)®R
ce gqui donne une sorte de "déc, de Hodge-Tate® de K@H(_A')/kercpﬂ .

4. S8i maintenant [~ est un groupe p-divisible sur A , tu as,

avec des notations évidentes,

O ezp'rp(f‘) = léij_AQZPrﬁ(A) .
Par passage a la limite, les déc, de H-T des A® T;I(K)/kerﬁ_

te donne'Zne décomposition de Oc@z Tp(l") en somme directe c;le
deux O,-modules s ce que l'on a obggnu, ¢'est la décomposition
de Hodge-Tate, le premier morceau étant celui de poids © et le

second celui de poids 1 .

5. On peut préciser les images de ?H et retrouver les dim, de
chaque morceau et les identifications habituelles (diff, inv. = ..
Il s'impose alors de comparer les fl&ches fabriqudes avec
- la fléche construite par Tate,
- la fléche construite "comme pour les variétds abéliennesz
~- les fladches obtenues par la construction duale.

Cela . devrait ... 8tre facile, et mfme en partie tautologique
et c'est ¢a gque je voudrais mettre dans le § 4 de mon papier.

6. On voudrait bien aussi donner une description de ce type pour

1
et

d'une var, proj. non sing, guelconque, sans se servir de var. a-

le module de Tate d'une variété abElienne (et m@me pour le H

béliennes) ! Je ne vois pas bien pour le moment !

~

Bien a toi
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